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مقاله علمی- پژوهشی 
معرفی مدل خطی تخمین انرژی قابل متابولیسم سورگوم علوفه‌ای با استفاده از اجزای الیاف 


یره غلامی #۱ _ بابایی ۲ 


تاریخ دریافت: ۱۳۹۷/۰۶/۲۱ 


چکیده 


اين پژوهش به منظور تعیین انرژی قابل متابولیسم ترکیبات شیمیایی و تولید معادلات رگرسیونی تخمین آنرژی قابل دسترس سورگوم علوفه‌ای 
انجام گرفت. برای رسیدن به این مهم با استفاده از ۵۴ داده انرژی قابل متابولیسم به دست آمده از ۱۸ رقم سورگوم علوفه‌ای, معادلات خطی, درجه دوم 
و تابع نمایی حاصل از اجزای بخش الیاف سورگوم علوفه‌ای شامل: درصد ]۰۱1 ۸۲۳ و لیگنین سورگوم علوفه‌ای برازش شدند. کل معادلات حاصل 
از مقدار 1۲ و ۸ و لیگنین دارای ضریب تعیین قابل قبولی بودند و دقت معادلات در حد متوسط بود. از بین معادلات فوق. معادله خطی حاصل از 
۳ به دلیل سادگی و تقریب نزدیکتربه 1۷4۳ تعیین شده سورگوم علوفه‌ای از طریق آزمون گازء برای تخمین انرژی قابل متبولیسم پیشنهاد می شود 
(/:۸۲) ۰/۰۲۹ -۳/۳۲۰ - انرژی قابل متابولیسم (مگاکالری در هر کیلوگرم ماده خشک). در مقایسه با معادلات خطی پیشنهادی معتبر بین المللی مانند 
منک و استین گاس و سازمان پژوهش‌های علمی و صنعتی کشورهای مشترک المنافع» معادله منک و استین گاس به انرژی قابل متابولیسم سورگوم 
علوفه‌ای تعیین شده در این تحقیق نزدیکتر و تفاوت معنی داری نداشت. برای تخمین مقدار انرژی قابل متابولیسم سورگوم علوفه‌ای معادله خطی بالا 
به دلیل سادگی و تقریب نزدیکتر به 1۷12 سورگوم علوفه ای اندازه گیری شده. پیشنهاد می شود. 


واژه های کلیدی: آزمون گاز تخمین انرژی قابل متابولیسم. سورگوم علوفه‌ای, ۸0۲ 


مقدمه 


ضرورت توجه به منابع جدید علوفه‌ای مقاوم به خشکی و نیز 
افزايش بهره‌وری از اب و خاک در فهرست اهداف بلند مدت وزارت 
جهاد کشاورزی قرار گرفته است. در اين راستا سورگوم علوفه‌ای و 
دانه‌ای گیاهان مناسبی هستند که می توان آنها را در برنامه‌ریزیهای 
کشت قرار داد و به اشکال متفاوت در تغذیه دامها به کار برد (۸). 
کیفیت علوفه به مجموع کل مواد مغذی تشکیل دهنده گیاهان 
علوفه‌ای اطلاق می شود که میزان مصرف دام از خوراک یا جیره را 
تحت تاثیر قرار می‌دهد. کیفیت علوقه بستگی به ترکیب شیمیایی و 
قابلیت هضم آن دارد. کیفیت علوفه همبستگی مثبت و بالای با انرژی 
قابل دسترس برای دام دارد ( ۲ ۱۲ ۱۵ و ۱۷). 

میزان انرژی زایی یک ماده غنایی با مقدار ترکیبا ت سیمیایی 


۱- استاد یار پژوهشی موسسه تحقیقات علوم دامی کشور سازمان تحقیقات» 

آموزش و ترویج کشاورزی کرج» ایران. 

۲- مربی پژوهشی بازنشسته موسسه تحقیقات علوم دامی کشور سازمان تحقیقات» 

آموزش و ترویج کشاورزیکرج. ایران. 

(*#- ایمیل نویسنده مسئول: ۰ 01۵91)6(۵1660.20.1۳طع۴۱۵۰ :۲9211) 
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(مواد مغذی تشکیل دهنده آن) و قابلیت هضم مواد آلی همبستگی 
مثبت و بالای دارد. ترکیبات شیمیایی را به راحتی می توان در 
آزمایشگاه‌های تغذیه با انجام آنالیز تقریبی و قابلیت هضم مواد آلی را 
از آزمایش های درون تنی" و برون تنی" تعیین کرد و از طریق این 
داده‌ها می توان به مقدار انرژی قابل دسترس هر ماده خوراکی برای 
دام دست یافت (۷ ۱۸ و ۲۲). تعیین انرژی قابل دسترس در خوراک 
ها رکن اصلی و مهم در علم تغذیه دام است و برای فرموله کردن 
یک جیره متوازن و متعادل برای تمام دامهای مزرعه ای ضرورت دارد 
( ۱۳ ۱۵ و ۶). 

انرژی قابل سوخت و ساز بیانگر بخشی از انرژی خام خوراک 
است که پس از کسر مقدار انرژی دفع شده از طریق مدفوع و ادرار و 
سیستم انرژی قابل متابولیسم که شکل اولیه آن در سال ۱۹۵۶ 
میلادی توسط شورای تحقیقات کشاورزی انگلستان برای 
نشخوار کنندگان ابداع شده . استفاده می گردد (۱۳). یکی از روشهای 
آزمایشگاهی تعیین انرژی مواد خوراکی» روش آزمون تولید گاز است. 
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۳۶۶ نشربه پژوهشهای علوم دامی ابران جلد ۰۱۲ شماره ۳ پاییز ۱۳۹۹ 


این روش بر اساس اندازه گیری مقدار گاز آزاد شده در واحد زمان پایه 
گذاری شده است. مقدار انرژی تخمینی به دست آمده از این روش 
(پس از ۲۴ ساعت انکوباسیون) همبستگی بسیار بالایی با مقدار انرژی 
به دست آمده از روش درون تنی دارد (۱۴). 

گتاچو و همکاران (۶) نشان دادند که مقادیر انرژی موجود 
موادخوراکی در آزمایشگاه‌های سراسر دنیا که از آزمون تولید گاز برای 
تخمین انرژی قابل متابولیسمی استفاده کرده‌اند یکسان نیست و 
تفاوت‌های وجود دارد. چون تعیین مستقیم انرژی قابل دسترس دام از 
مواد خوراکی نیاز به صرف زمان و هزینه زیادی دارد و چون انرژی 
قابل دسترس, رابطه مثبت و بالایی با برخی از ترکیبات شیمیایی 
تشکیل دهنده مواد خوراکی دارد. متخصصین علم تغذیه دام از اجزای 
تشکیل دهنده لیاف مانند ۸10۳ ۸۳۲ و لیگنین برای تخمین 
انرژی مواد خوراکی استفاده کرده‌اند(۴: ۵ ۱۰ ۸۱۲ ۸۴ ۲۰۰۸۹ و 
۲ چون مقدار ۸۴ گیاهان با میزان انرژی قابل متابولیسم رابطه 
مثبت و مستقیمی دار در اکثر منابع معتبر از ۸30۴ به عنوان یک 
متفیر مستقل برای تخمین آنرژی قابل متابولیسم استفاده می‌شود. 
غلامی و همکاران, میزان "۸0 و انرژی قابل متابولیسم علوفه تازه 
سورگوم را به ترتیب برابر ۳۷/۴۰ درصد و ۲/۱۳ مگاکالری در 
کیلوگرم ماده خشک گزارش کردند (۸) پایگاه فیدی پدیا" وابسته 
به سازمان فائ" و این" فرانسه متوسط میزان ۸0 و انرژی قابل 
متابولیسم علوفه تازه سورگوم را به ترتیب ۳۵ درصد و ۲/۲۶ مگا 
کالری در هر کیلو گرم ماده خشک ذکر کرده است(۲۲). 
)۱ ( ۸۳۳ ) ۰/۰۴۴۲ ۴/۱۲۱ - (۷( ۷6۵۱/۲۵) ۳۴ 

هارلان و همکاران در یک آزمایش با یونجه» شبدر و ذرت 
سیلوشده از اجزای تشکیل دهنده الیاف مانند ۳5 ۸۳ و لیگنین 
برای تخمین انرژی قابل هضم مواد خوراکی استفاده کردند و ۸0 
را بهترین متغیر مستقل برای تخمین انرژٍی قابل هضم یونجه معرفی 
کردند آنها پیشنهاد کردند که انرژی قابل هضم یونجه را می‌توان با 
رابطه ۱ واز درصد ۸۲۱۳ پونجه به دست آورد (۱۰). 

منک و استین‌گاس از ۸۲ برای به دست آوردن انرژی قابل 
متابولیسم علوفه‌ها از معادله زیر استفاده کردند (۱۴). 
(۲ ...اه ۵۳ ۱۴۸۷۸۰۰۱۰۱۴۷ (0 0۷/۵ ۱/5 
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ها مقدار ریب مین [ق3 بای بزآوردآنزوش قانل سابولیسم 
مواد خوراکی از میزان ۸۱ را از ۰/۵۲ تا ۰/۹۲ گزارش کرده 
اند(۱۴). و همچنین سازمان پژوهش‌های علمی و صنعتی کشسورهای 
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مشترک المنافع *( ۲۰۰۷) با استفاده از مدل مینسون (۱۹۹۰) از 
۸۳ مواد خوراکی برای رسیدن به انرژی قابل متابولیسم استفاده 
کرد (۳) 
۳ جالع ۸۵۳) ۰/۰۲۴ ۱۶/۶۵۴ > ۷( ۱۸(/۵) ۷/5 
( 7 
ویز در مقاله " تخمین انرژی قابل دسترس مواد خوراکی" از 
اجزای تشکیل دهنده فیبر مواد خوراکی مانند 0۳ ۸۲۳ و لیگنین 
برای تخمین انرژی مواد خوراکی قابل دسترس دام مانند انرژی قابل 
متابولیسم. قابل هضم و خالص استفاده کرد. از این معادلات و با 
استفاده از ۸۳ و ۱۳ به عنوان متغییر مستقل برای تخمین انرژی 
مواد علوفه ای در آزمایشگاه‌های تغذیه استفاده می‌شوند (۲۲). اونز و 
همکاران در یک مقاله جامع مروری نشان دادند که ۸۲۲ حدود ۶۵ 
درصد میزان تغییرات انرژی در علوفه_ها را باعث می شود (۲۰). 
هدف از این تحقیق سنجش میزان ترکیبات شیمیایی و انرژی 
قابل متابولیسم سورگوم علوفه‌ای ودر نهایت تخمین میزان انرژی 
قابل متابولیسمی براساس مدل‌های خطی, نمایی و درجه دوم و بر 
اساس میزان ۸۲۲ و ۲۲لا آنیا بود. 


مواد و روش‌ها 

ارقام آزمایشی سورگوم در خرداد ماه ۱۳۹۵ در مزرعه تحقیقاتی- 
آموزشی موسسه اصلاح و نهال و بذر در کرج کاشته شدند. سورگوم 
های آزمایشی در شهریور برداشت شدند. هر رقم در مزرعه در سه 
ردیف مجزا کاشته شده بودند. از هررقم سورگوم علوفه ای ۴ نمونه 
یعنی جمعا حدود ۵۴ نمونه جمع‌آوری شد و به قطعات ۳ تا۵ 
سانتی‌متری خرد شدند (۸) . 

نمونه‌های علوفه در آون تحت جریان هوا با دمای ۶۰ درجه 
سلسیوس تا رسیدن به وزن ثابت (۷۲ ساعت) خشک شدند و پس از 
آسیاب کردن نمونه‌های خشک شده با استفاده از آسیاب داری اللک 
یک میلی‌متری آسیاب و جهت انجام آزمایش‌های بعدی نگهداری 
شدند. در نمونه های آزمایشی بعد از خشک و آسیاب شدن, ترکیبات 
مقنی شام . وین خام خاکستر خام. کف 1۲ 
کربوهیدراتهای محلول در آب. نشاسته و لیگنین تعیین گردیدند. 
قابلیت هضم نمونه ها با روش آزمون گاز تعیین شد و با استفاده از 
مقدار گاز تولیدی در ساعت بیست و چهارم و مقدار پروتئین خام 
میزان انرژی قابل متابولیسم ارقام سورگوم تعیین شد. بعد از تعیین 
انرژی قابل متابولیسم از درصد ۰۱۷۲۱۲ ۸۲ و لیگنین به عنوان 
متغییرهای مستقل استفاده و انرژی قابل متابولیسم برآورد شدند 
(۱.۱۴). 

نام و کد ارقام آزمایشی در جدول زیر آورده شده است. 
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غلامی و بابایی. معرفی مدل خطی تخمین انرژی قابل متابولیسم سورگوم علوفه‌ای .. ۰ ۲۶۷ 


جدول ۱- اسامی ارقام سورگوم علوفه ای آزمایشی 
حصاطع 50۲ مههم) آمامه‌صتعمون ۵۲ ومصصهل-1 12016 


منبع تامین بذر نام رقم شماره رقم 
۱۱۸۲۷۸0۵9۲۲ 0۵1 ۳1 

۹۳1 اسپید فید ۳2 
(۲)وتاهت۳ ۱60۵ 1۳3 
۱۱۸۲۷۸09۲۲ 0086 ۳5 4 

۱۱۸۲۷۸0۵9۲۲ 1 ۷۲( 5۳/۵۵۲ 11107 ] ۳6 
۱۳۰۰0 ۱۱۱۵ ۳7 
نگین سبز برنا تیتان ۳8 

نگین سبز برنا سیلوکینگ ۳9 

آموزو۳ ۳۳۳۹7 ۳10 

آمو‌زو۳ ۳۳۹21 ۳11 
(۲)وتاهت۳ 1-10 ۳12 

۳13 1-12 ۳5 

و۸0 ۱۱۸۲۷ ساکارز-فتو- بی ام آر ۳17 
۱ زو ۱ ۳18 

۳19 1۳5-8 ۱ 

9 پگاه ۳20 

موت کت ل و گزآهی ۵ 17 
موسسه کنترل و گواهی بذر ۵۸ ۱07[ 18 


میزان خاکستر خام با سوزاندن نمونه‌ها در کوره الکتریکی و 
پروتئین خام با استفاده از روش کلدال تعیین شدند (۱). برای تعیین 
غلظت ۸3 و به منظور حل کردن سلولز موجود درآآ۸ 
نمونه‌های ۸۳ به مدت سه ساعت در اسید سولفوریک ۷۲ درصد 


قرار داده شدند (۱). 


کربوهیدرات‌های محلول در آب (۱۷50) 
هنگامی که کربوهیدرات‌ها در مجاورت معرف انترون و در اسید 
سولفوریک حرارت داده شوند. کمپلکسی به رنگ سبز-ابی ایجاد 
می‌کنند که می‌توان به کمک رنگ ایجاد شده و با استفاده از روش 
اسپکتروفتومتری» غلظت کربوهیدرات‌های محلول را تعیین کرد. برای 
تعیین غلظت کربوهیدرات‌های محلول در نمونه‌هاء ابتدا عصاره‌گیری 
از نمونه‌ها انجام شد و سپس طبق شرح جزئیات روش کار 
کربوهیدرات های محلول در آب تعیین شد (۱). 
تعیین انرژی قابل متابولیسم با روش تولید گاز (650) 25) 
برای انجام این آزمایش, از روش منک و استین گاس" (۱۹۸۸) 
استفاده شد. شیرابه شکمبه از گوسفندان نر فیستوله شده مغانی و 
قبل از خوراک‌دهی وعده صبع. گرفته شد (۱۴) 


تزریق محلول نهایی به سرنگ‌ها و انکوباسیون 
گیره هر سرنگ قبل از تزریق باز شد و با استفاده از پمپ 


کمعصنا 0ص2 معلمم]۱۷ -1 


مخصوص, مقدار ۲۰ میلی‌لیتر محلول تهیه شده به هرسرنگ وارد 
شد. با نگه داشتن سرنگ به صورت عمودی و فشار دادن پیستون 
هوای اضافی سرنگ تخلیه گردید و پس از آن مجدد گیره سرنگ 
بسته شد. زمان دقیق انجام تزریق هر سرنگ و حجم آن بلافاصله 
یادداشت و سپس سرنگ در دستگاه انکوباسیون با دمای ۲٩‏ درجه 
سلسیوس قرار داده شد. قرائت حجم گاز تولیدی در فاصله های زمانی 


برآورد انرژی قابل متابولیسم (۷1۳) 
مقدار انرژی قابل متابولیسم » با استفاده از حجم گاز حاصل از 
تخمیر ۲۰۰ میلی گرم ماده خشک در طول ۲۴ ساعت و با استفاده از 
رابطه۴ محاسبه شد (۱۴). 
۴ + ۰۰۰۵۷0 + ۰۸۱۳۵۷۵۵ + ۲۲ - ۱8 
۰/۰۰۰۰۲۸۵۹)۳(۲ 
که در آن ۸۱48 انرژی قابل متابولیسم (مگاژول در کیلوگرم ماده 
خشک60۳» حجم گاز تولیدی (میلی‌لیشر در ۲۰۰ میلی‌گرم ماده 
خشک در ۲۴ ساعت انکوباسیون ) و 5۴ پروتئین خام (گرم در 
کیلوگرم ماده خشک) است. 


روش‌های تجزیه آماری 

برای مقایسه نتایج معادلات استاندارد معتبر بین المللی مانند منک 
و استین گاس و سازمان پژوهش‌های علمی و صنعتی کشورهای 
مشترک المنافع(05180)) با معادلاتی که نگارندگان در این مقاله 


۳۶۸ نشربه پژوهشهای علوم دامی ابران جلد ۰۱۲ شماره ۳ پاییز ۱۳۹۹ 


ارایه کرده‌اند از آزمون ]جفتی استفاده شد. داده‌های مربوطه به صورت 
دو به دو با مدل زیر مقایسه آماری شدند. 
1-30 

که در آن: 

1< تفاضل هر جفت داده در مقایسه دو روش 

(۳1- خطای معیار تفاضل داده‌ها 

]2 عدد تی استیودنت با درجه آزادی 2-1 که 2 تعداد جفت داده- 
ها می‌باشد. 

برای مقایسه روش نمونه‌ای جفت شده از نرم افزار 5۳55 
استفاده شد (۲۰). 

برای برازش معادلات جهت برآورد انرژی قابل متابولیسم بر 
اساس درصد ۲۳ ۸۲۲ و لیگنین. با استفاده از نرم افزار 5۳55 
معلدلات خطیء درجه دوم و تابع نمایی برازش شدند و متغیر مستقلی 
که بهترین 1 را داشت انتخاب شد (۲۰). 


در جدول۲ آمار توصیفی ترکیبات شیمیایی و انرژی قابل 
متابولیسم تعیین شده سورگوم علوفه‌ای آورده شده است. میانگین ماده 
خشک ۱۹/۵۴ است. ولی با حداقل مطلوب مورد نیاز برای سیلاژ 
مرغوب (۲۵ درصد) فاصله دارد (۲و ۱۱). مقدار قند نیز که از 
بخش‌های مهم برای نشخوارکنندگان و تهیه سیلاژ در علوفه ها است 
و منابع معتبر در تغذیه دام حداقل ۵ درصد ماده خشک علوفه را ذکر 
کرده‌اند (۲ و ۰۱۳ در اين پزوهش حداقل ۸ درصد بود که برای تهیه 
سیلاژ پایدار و مرغوب در حد مناسبی است. انرژی قابل متابولیسم 
۰ مگاکالری در هر کیلوگرم ماده خشک تعیین شد که از میزان 
اعلام شده توسط غلامی و همکاران ( ۷ و ؟) و دیری وان (۴) بالاتر 
است که دلیل احتمالی آن می‌تواند وجود هیبریدهای سورگوم "13118 
در این آزمایش باشد. 

میانگین ۱۷۳۳ ۰۸10۳ لیگنین و انرژی قابل متابولیسم سورگوم 
علذفهای یه ترکیب پرآیر ۳۱۱۵/۲۶ ۱/۷۸ و۳ تعیین نذا 

در جدول ۳ انرژی قابل متابولیسم تعیین شده از طریق روش گاز 
( واقعی) سورگوم علوفه ای با انرژی قابل متابولیسم تخمینی حاصل 
از دو معادله سازمان پژوهش‌های علمی و صنعتی کشورهای مشترک 
المنافع (مینسون) و منک و استین گاس به دست آمده از میزان ۸۵۲ 
سورگوم به عنوان متغییر مستقل مقایسه شده است. مقایسه آماری 
داده‌های جفتی جدول نشان می‌دهند که معادله منک و استین گاس با 
۱ انرژی قابل متابولیسم تخمین بهتری در مقایسه با معادله 
سازمان پژوهش‌های علمی و صنعتی کشورهای مشترک المنافع با 


هدرم «تتون- [ 
0 ۱10 ۲0۷7۵ -2 


۹ انرژی قابل متابولیسم در هر کیلوگرم ماده خشک» تخمین 
بهتری از انرژی قابل متابولیسم سورگوم علوفه‌ای ارایه می‌دهد و 
تفاوت بین آنها خیلی معنی دار است. 

مقدار تفاوت ۰/۲۱ بین انرژی قابل متابولیسم تعیین شده سورگوم 
و تخمینی از معادله مینسون زیاد و معنی دار است و نشان می‌دهد که 
این معادله تخمین خوبی از 1۷1۳ سورگوم به دست نمی دهد و 
برعکس معادله منکی (دومین جفت) نشان می‌دهد که که با ميانگین 
تفاوت ۰/۰۰۸- تخمین خوبی از انرژی قابل متابولیسم سورگوم 
علوفه‌ای می‌دهد که میزان تفاوت هم معنی‌دار نیست. 

در زیر شکل‌های رگرسیونی خطی درجه دوم و تابع نمایی مربوط 
سورگوم به ترتیب آورده شده‌اند. 

میزان 187 در توابع خطی, نمایی و درجه دوم حاصل از درصد 
سورگوم علوفه‌ای ( شکل‌های ۰۱ ۲ و ۲) در حد متوسط است 
و از معادلات تابعیت ۸۳ (شکل‌های ۰.۴ ۵ و ۶) پائین‌تر است. 
۳ حاوی سلولز. همی سلولز لیگکنین است که رابطه منفی با 
میزان ]۷ علوفه‌ها دارند و این رابطه رگرسیونی برای بقولات 
(لگوم‌ها) و گراس‌ها متفاوت است. در علوفه بقولات قابلیت هضم 
ماده خشک» در میزان ۱۷۲(۳ مساوی» ۰/۱۶ واحد از گراس‌ها کمتر 
است. 

۳ب در بخش فیبری علوفه‌ها شامل سلولز و لیگنین است. در 
اکثر علوفه‌های بقولات و گراس‌ها میزان رابطه رگرسیونی قابلیت 
هضم ماده خشک (انرژی علوفه) با مقدار ۸۲۲ رابطه منفی و 
مستقیم است(۰/۷۹- < ۲ ). عمده‌ترین مزیت ۸۳ نسبت به ۱۲۳ 
به عنوان متغیر مستقل در تعیین انرژی قابل دسترس علوفه‌هاء عدم 
وجود تفاوت در رابطه رگرسیونی برای بقولات (لگوم‌ها) و گراس‌ها 
است و این سبب می‌شود تا بنوان از یک معادله برای بقولات و 
لگوم‌ها استفاده کرد. 

از بین متغیرهای مستقل آزمون شده ۸۲۳ بهترین تقریب را از 
مقدار انرژی قابل متابولیسم نشان داد. معادلات برآزش شده از ۸۵۲۱ 
سورگوم علوفه‌ای در جدول پنج آورده شده است. ضریب تعیین ( 18 ) 
معادلات در برآورد انرژی قابل متابولیسم » برای معادلات خطی, درجه 
دو و نمایی متوسط و قابل قبول است و این معادلات در سطح یک 
درصد معنی دار هستند. تابع خطی به دلیل سادگی و تقریب نزدیکتر 
به ۱1۳ سورگوم علوفه ای اندازه گیری شده. برای تخمین انرژی 
قابل متابولیسم پیشنهاد می شود. 

۱۷/۲ )/6۵۱/۱۵ ۸ - ۳/۳۲۰ - ۰/۰۲۹ )۸۵۳/( 


غلامی و بابایی. معرفی مدل خطی تخمین انرژی قابل متابولیسم سورگوم علوفه‌ای .. ۰ ۲۶۹ 


جدول ۲- آمار توصیفی ترکیبات شیمیایی سورگوم علوفه‌ای(درصد) 
کج تایه اطع زمو عههع۵] ممعتطماه ۵۶ وصیام‌مصمی لهعتصصعط ۵۶ ومتاوتاهاه وبتامتنعع(1 -2 12016 
انحراف معیار اشتباه معیار ی 


میانگین حداقل حداکثر تعداد ترکیب شیمیایی 
220 30( ۳ 2 نار ۲ 
رد ات / صصت ۷ ۱/۳ ۵0۲( «متومحرصی هنعط 
010 2۳۳0۲ 

3.93 053 1934 13.00 2164 54 9 
۱ 
041 0.06 636 449 1.23 54 ۲ پروتتین خام 
صمام0۳ نات 
1.02 014 7.20 0 920 54 ی 
جوه 046 
093 013 178 1.00 441 54 لیکنین 112011 
2۹99 
520 0.72 321-16 رهرد ‏ 41.60 54 ۸ 
32-37 049 6036 2225 7095 54 1 
۱ ۱ ۱ : ۱۹۹ 
2.20 030 ۱۳ 800 163 54 قند(کربوهیدرات های محلول در آب) 
ما طم‌داتم مامنامو تمیاه ۱۷۷ 
4.44 000 26058 1905 3266 54 نشاسته 502700 
انرژی قابل متابولیسم(مگاکالری در کیلوگرم ماده 
016 0.02 2.40 195 214 54 خشک) ۷612001262016[ 
(۲2 ع0۷621/16 608121 


جدول ۳- توصیف آماری مقایسه جفتی انرژی قابل متابولیسم به دست آمده از آزمایش و انرژی قابل متابولیسم به دست آمده از معادله سازمان پژوهش های علمی و صنعتی 
کشورهای مشترک المنفع (مینسون)و منک و استین گاس 
4ص دزم رم ۱۵۷۵۵ پرمنوجه ماماه2نامطاهامصه گم عتنوظ مط ۵۶ جموزنوم‌جصمن) ماماع1 متافزهامعتهط اهعزاوتاهاکی -3 12016 
حمتامبوظ ونان صلماگ 4صع صمومصن۱۷ مص رم ۱۵۲۲۷۵۵ ووتعجه ماطهمت2۵)۵00 


توصیف آماری نمونه‌های جفت شده 
عاصرصوو توص اه مناونعام2 قطن ادعزاونداد 


۲ اشتباه مقایسه جفتی انرژی قابل متابولیسم 
سطح معنی عدد ] ۳ ۳ رگ هْ ۳ 
۱ 2 معیار میانگین تعداد نمونه م۱ صاهنانصاه)مه 0 ند عمط ۵ مموتدمرصم 
۷ ِ 1 1 109۹۳ هو ۵ تمطاص ۱ 
ی ۳0۳ 
انرژی قابل متابولیسم به دست آمده از آزمایش 
0.001> ۰.7 002 240 54 عط رم 0عصتهاهاه بررعمی حصونام‌طماع/۷ 
امه 


انرژی قابل متابولیسم به دست آمده از معادله سازمان اولین جفت 
پژوهشهای علمی و صنعتی کشورهای مشترک المنافع کلق )11۳5 
(مینسون) 
مطا م۳ 0مصتها0اه رعتمصه ۱۷]6)۵0011200 
جوناهنامع ممومص]۷ 


انرژی قابل متابولیسم به دست آمده از آزمایش 
0340 033.- 002 240 54 عط صم 0عصتهاهاه برجنمصی حصونآم‌طه)۷]6 
۱ ۱ نومه 


54 219 004 2.47 >1 


دومین جفت 
انرژی قابل متابولیسم به دست آمده بر اساس معادله ۰ 560012۳00 
0 تهج 
0140 3 ۰۰ 0.02 241 54 منکی و استین گاس 
۵۵۵ در 00۳1۷7۵0 برم‌تمصه حصوتا۷]6)۵0( 
ممتامناوه 5وهعصلع]٩.‏ 2۳0 


۰ نشریه پژوهشهای علوم دامی ابران جلد ۰۱۲ شماره ۳ پاییز ۱۳۹۹ 


جدول 6- مقایسه میزان تفاوت دو میانگین درمقایسه جفتی انرژی قابل متابولیسم به دست آمده از آزمایش و انرژی قابل متابولیسم به دست آمده از معادله معادله سازمان 


پژوهش های علمی و صنعتی کشورهای مشترک المنافع (مینسون) و منک و استین گاس 
عطا 0۶ طمکنتهم‌جمع مطا ص عمصمتعکنل مطا ۵۶ 16۷۵1 عمصومتتصونو مط فصح کمییله۷ صوعجه ۲۲۵ ما جمع۵07ه ممصرمترع1ز(1 -4 مااه 1 
عطمتاهناوع کیان صعاگ 4صه صوفص)۱۱ معط صمی 4مصتهاهان برمتمجری ماصاهمتا200مصهد مط 4ص تصمصتتهمه مطا رم 0مصتهامان رتمهم مااهمت2۵)2001 


فاصله اطمینان ٩۵‏ 
درصدی تفاوتها 
6 9596۵ 
عطا که او67ط1 
۵۱ ۱9۱۸۱۵ 
سطح معنی دار 
شدن 3 پائین بالا 
اصم‌تانمع ٩‏ ۵ 10006 
16۷ 
0000 5.75 014 028 
04 33- 0.05- 004 


اشتباه معیار تفاوت 
ها 
صمعحه ۵ تمه 


003 


002 


021 


-08 


مقایسه میزان تفاوت درمقایسه جفتی انرژی قابل 


متابولیسم 
عط 0صح فعباه7 صقعمهر ۲۵ عط مفع۵607 11۶16۲۵۵66 
مرمع مطا ۵۶ 16۷7۵1 ممصهمزگتطوزه 


دو میانگین 


انرژی قابل متابولیسم تعیین شده- انرژی قابل 
متابولیسم مینسون 


حصمظ 0مصتهاه0اه رمتمصه حصعتام۱۷]6)20 9 بان هت 
0 وه مزته مرن عط تن 11791 
م۱۷ مط رم 0مصتهاماه برع تمصه 
ممتامتاوع 
انرژی قابل متابولیسم تعیین شده- انرژی قابل 
متابولیسم منک و استینگاس دومین جفت 
حصمظ 0مصتهاه0اه رمتمصه حصعتآن۷]6)20( ومع 
0 -اطرمصتومورع مطا تنهم 


40 ما۱۵ مق 4عصتهاهاه موجه 
25 


جدول ۵ - معادلات برازش شده برای تخمین انرژی قابل متابولیسم بر اساس ۸۲0۳ نمونه‌های سورگوم علوفه‌ای 
جک ادزم وع2ع۴0 نله من 2960ظ تمد ماماج‌متاه‌طامامجه عصتامحتاو ۶۵۶ کطمتاهتا۴0 ۳1۲60 -5 12۳016 


معادلات برازش شده بر اساس درصد ۸۵۲ 
۸۵ 0۴ 2860ظ کصمتاهتا۲0 ۲16۲60 


۷/5 0۷۵۵1/1۵3 -3.320- 0.029) ۸۳0۳/( 


۷/5 0۷6۵1/1۵ (۷ 6.1012 - 01349 ۵۵۴ ( + 00015070۸۴ ۳ 


۷/۲ 0۷۵۵۱/۲۸۵ (3.561 # 


[ ۷ 
ضریب تبیین 4 نام تابع برازش شده 
۶ نله داری _ ۳4 
عمناحصتصعهاعل 9 عصمتاهن و۲ 
0۷۰ 
0592 0001 خضی 
1 1 
054 0001 وج ۴۶ 
تا 
0602 0001 ۱ تابع نمایی 
امتصمصممد۲ 


جدول 1 - معادله خطی برازش شده برای تخمین انرژی قابل متابولیسم از ۱۷۲01 مربوط به سورگوم علوفه‌ای 
کعامصهگ حصناطعز۵٩‏ عع2ع۳۵ ۲ناراط ده 2960ظ برمتمصم ماما‌منام‌طامامجه عصتامصتاوه ۶۵۲ کممتاهنا۳0 ۳10160 -6 عاط2۳ 1 


معادلات برازش شده بر اساس درصد ۱۱۲۲ 
۸۵ 0۴ 2660ظ کطمتاهتا۳0 ۲۱۲۲60 


۷/5 0۷۵1/۵ ۳3۷ 24.016 0.027)10۳7 ( 


۷/5 0۷۵1/۵ (0,990 + 0,070 ۵9۴ ( - 00008000۳ ۳ 


0012ي * 4818 - (/(۳۲ 0/6۵/۲2 ۱5 


درجچه معنی دا 
جممصتصه‌امل ۵۶ تممتمتلهم0 1 کطمذ)۳0۱۵ ۳۲1660 
0470 0001 9 
1۳ 1 
0490 0001 درجه دوم 
تا 
085 0001 تابع نمایی 


امتصمصم مد 


غلامی و بابایی. معرفی مدل خطی تخمین انرژی قابل متابولیسم سورگوم علوفه‌ای .. ۰ ۲۷۱ 


نمودار رگرسیون خطی مربوط به تخمین انرژی قابل متابولیسم از میزان فیبر نامحلول 
در شوینده خنثی( ۷۲۲ ) سورگوم علوفه ای 


۳ 
ها ید مه با 


انرژی قابل متابولیسم((ع1621/1) 1۳ 
مح 
2 


1 7+ 2.0.0275 ز 
47 2 12 


ی 9 
ها بخ ما 


75 70 65 60 55 
درصد فیبر نامحلول در شوینده خنتی۱12۴96( 


ٍِ 
ز 


شکل -٩‏ نمودار رگرسیونی خطی برازش شده و مدل مربوط به تخمین مقر نرژی قابل متابلیسم از میزان 110[ سورگوم 
۳ اطع مو ۵۶ فتاه پرممجم مامام200۱12)عجط مهصت)حصتاعی ۶۵۲ عم 4صج مین ممتوععرعع تهعصتا ۳1۵۵۵ -1 مساعز۲ 


نمودار رگرسیون نمایی تخمین انرژی قابل متابولیسم از میزان فیبر نامحلول در شوینده 
خنثی( ۱۷۲۴ ) سورگوم علوفه ای 


29 5 
ده 
كِِ 
25 3 
23 3 
21 
5 0ع4,8176 - بر چ 
5 - 132 ک ‌ 
17 1 
فص 2 
75 70 65 60 55 50 5 


درصد فیبر نامحلول در شوینده خنثی۸!0۲96 


شکل ۲- نمودار رگرسیونی نمابی برازش شده و مدل مربوط به تخمین مقدار انرژی قابل متابولیسم از میزان "۱121 سورگوم علوفه‌ای 
60 ۱۱۱۱۳ حصم چم تمصه ماطاهمت1طاهامصه ۵۶ تصیامصصح ما هصتاهطهتاوی 0 [م0مجه 4صع عنام ممتووم6۵۲ آمتطمدن مره ۳۱۲۲۵0 2۰ موز ۲ 
اطع 0و 


۲ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۸۲ شماره ۳ پاییز ۱۳۹۹ 


نمودار رگرسیون تابع درجه دوم تخمین انرژی قابل متابولیسم از میزان فیبر نامحلول 

در شوینده خنثی( ۱۷2۲ ) سورگوم علوفه ای 
9 وه 
7 کَ 
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قیبر نامحلول در شوینده خنتی۸۲]0۲۳96 
شکل ۲- نمودار رگرسیونی درجه دوم برازش شده و مدل مربوط به تخمین مقدار انرژی قابل متابولیسم از میزان ۱101 سورگوم علوفه‌ای 


اطع تمو مههعم] نالا حمظ پزوتمصی ماصاج‌متا0طاهامصض ۵۶ اصیامصصح فطاً هصتاممصتاوی ۶0۶ 061مصط 4صج میاه ممندکم۲6۵ مامتان ۳۱۲۱۵0 .3 موز ۲ 


نمودار رگرسیون تابع درجه دوم تخمین انرژی قابل متابولیسم از میزان فیبر نامحلول در 
شوینده اسیدی (۸[(۳) سور گوم علوقه ای 
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2.9 
2.7 
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.ها 


ام خه م 4 


۰ 21 
۳ 2 +0.1349 - 0.00152 < ۲ 
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قایل متابولیسم(1 ع۵1/6) ۳۳ 


درصد قببر نامحلول در شوینده اسیدی۲96 رم 


شکل 6- نمودار رگرسیونی درجه دوم برازش شده و مدل مربوط به تخمین مقدار انرژی قابل متابولیسم از میزان ۸0۳ سورگوم علوفه‌ای 
اطع :0و مهجی0] الم هم پرممصه مامام‌متاه‌طاهامصه ۵۶ تصیامصصه فطل هصتامصتاوه ۲۵۲ 061مصط مه متام طمرکومو۲۵ ملاهتلمنان ۳۱۲۱۵۵ 6۰ موز ۲ 


غلامی و بابایی. معرفی مدل خطی تخمین انرژی قابل متابولیسم سورگوم علوفه‌ای ... ۰ ۲۷۳ 


نمودار رگرسیون تابع نمایی تخمین انرژی قابل متابولیسم از میزان فیبر نأمحلول در 
شوینده اسیدی(۸۸۲(۳) سورگوم علوفه ای 


35 40 45 


1 صوو [ 56 35 ۲ 
2 2 ۲2 19 


انرژی قابل متابولیسم((1 ی/۳۵۱) ۲ 
ی 
ی 
۰ 
1 0 


25 30 


در صد فیبر نامحلول در شوینده اسیدی۸(۳۹6 


شکل ۵- نمودار رگرسیونی نمایی برازش شده و مدل مربوط به تخمین مقدار انرژی قابل متابولیسم از میزان ۸10 سورگوم علوفه‌ای 
60 ۸۱۱۳ حصم بچعتمصه ماطاجمتاطاهامهه ۵۶ تصیامحصح ما مصتاهطهتاعی 0 [م0مجه 4صع ۲۵تناه ممتووم۲6۵۲ آمتطمدن مره ۳۱۲۲۵0 7۰ موز ۲ 


اطع :و 


نمودار رگرسیون تابع خطی تخمین انرژی قابل متابولیسم از میزان فیبر نامحلول 
در شوینده اسیدی (۸۵۲(۲) سورگوم علوفه ای 


35 40 45 


3 
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۴ 25 
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04 +:00294- 2 ۲ ۱ س 
9 - 137 4ص 
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در صد فیبر نامحلول در شوینده اسیدیم۸[(۳۹ 


شسکل- نمودار رگرسیونی خطی برازش شده و مدل مربوط به تخمین مقدار انرژی قابل متابولیسم از میزان ۸۲0۳ سورگوم علوفه‌ای 
صادع 0و معهر۵] نله همع پووتمصی وا2۵0تامطاهامصه ۵۶ صامصصع فطا مصتاقصصتاعی عم ام0مصه فرع مبسن طماوومعع۲ تفعطا ۳۱۸۲۵0 8۰ مسوز۲ 


معادله فوق رابطه درصد ۸۳0۴ با انرژی قابل متابولیسم در 
سورگوم علوفه‌ای را نشان می دهد و در آن از تابع خطی استفاده شده 
است و ضریب تعیین آن در حد خوب و قابل قبول است ( ۰/۵۹۲ 1۳ 
< ). در نمودار رگرسیونی یک رابطه مستقیم و صعودی بین انرژی 
قابل متابولیسم و درصد ۸۱ مشاهده می شود. میانگین های به 
دست آمده از سه مدل» غلامی (۸» منک و استین گاس (۱۴) و 
سازمان پژوهش‌های علمی و صنعتی کشورهای مشترک المنافع (۳) 
نشان می دهند که انرژی قابل متابولیسم تخمینی سورگوم علوفه‌ای 
از ۸۷۳ در مدل غلامی و منکی و استین گاس تقریبا در یک محدوده 


قرار دارند( ۲/۴۱ ) ولی مدل سازمان پژوهش‌های علمی و صنعتی 
کشورهای مشترک المنافع با تخمین ۲/۱۹ مگاکالری» انرژی قابل 
متابولیسم ِ های آزمایشی در این پزوهش راکمتر از مقدار 
واقعی و تعیینی آن (۲/۴۰ ) برآورد می‌کند. 


نتیجه گیری کلی 
نتایج تجزیه شیمیایی و تعیین ۷1۳ سورگوم‌های آزمایشی با 


روش آزمون گاز نشان دادند که میزان ۸۳۳ و 1۷15 سورگوم به 


۳۷۴ نشربه پژوهشهای علوم دامی ابران جلد ۰۱۲ شماره ۳ پاییز ۱۳۹۹ 


ترتیب ۳۱/۱۶ درصد و ۲/۴۱ مگاکالری در کیلوگرم ماده خشک است ۱ 7 ) ٩‏ ۳/۳۲۰ - (/( ۵۱/۲۵) ۱۷/۲ 


و بهترین رابطه رگرسیونی برای تخمین ۷۲ در سورگوم علوفه‌ای و 
با استفاده از متغیر مستقل ۵]«۳ رابطه پیشنهادی زیر است. 
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مط 2 جع ۲۵۱62960 ۵۶ )مامح معط که اممجم‌تناعهمجه مط چرم 0عقهه و1 00طامصظط ونط1 ,0مطامصظر ققع فطا و کناععع ۵۶ رم موجه 
۲( 0۴ صیامصصح مطا ص۳1 ممتاهاهرمن طونط پچتع۷ 2 دقط 0مط)عصه فنط رم 0مصتهاتاه برجتمصه 0ع۲مصصتاوه م1" ,عحصتا 506011160 
1 2 1۲۵0۷1۲۵۹ ۵605 0۶ ماصاهانه27 زهجم مطا ۶ ممتاممتصماع0 )0ع م1 ,رم ۵ 0مصاعجهر میجح 1۳۷۵ فص مرم 0101۷۵0 
اهءتصعل مطا ۵۶ مصصمو از متطعممت‌هاه۲ طهنط هه ع۷تازدمم 2 فقط تمه ماماملته2 عمط معصته صع رادم 4صه عحصتا ۵۶ 0621 
معط هامصصتایی 10 صتصع1 لهج نله رثالا مه طمناه قلممممم‌صصمم عهحای مویا فافتممتاتناه 1۱۷۵۹۲۵۵0 ,1660 عطا ۵۶ عاصمباتاعوهه 
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بیاجع 50۲ 1۵۲۵8۵6 عم ۵۶ بروتعمه عاصاهلنه27 مطا ممتاعهتای عم مممتاهناوع 1۲۵۵۲699108 
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6 نام :0و طمعه ۵۶ ومام‌صجو معط موم ما 0ماوع7 هد م۵۲ ومزامزه۷ آماممو۳۵ 1۵۲۰ ۵۶ ممصامتم تک 
.0 ,و۱6 مهو 54 هماج عصتلفاها روعمع1م جصن 5 ما 3 مصاً مصتطفنی مه روهم؟ ماه‌تهوعو معط ما 0ماصهام )تطه رنه نام 
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۵۱۵660 فعام‌جصجه ۲دتخ ,نله صا کصعوهعم مومانتلاهع 01990178 مه صه بانلض ۵۶ ط210صومومع فطل مصتحصتعاع0 10 بملعا0۲۵ عنام 
دیامصصه 136 ,0مطاعجط اوعا وقع ۵۷ 0صتجهاع0 فمام‌جصهو عط ۵۶ 0تاتصاناوعع01 م1 .فتبامط معط عم 10م2 متتتلناه 7296 
۳ 00۲9 24 0۶۴ ۵6۲100 ۵ 0۷۵۲ تعتممه رل ۵ هجط ۵۶200 ممتاههمحطرع؟ من 0عم۴۵0ه ققع ۵۶ مصصتتام۷ فا هصتوه 60)ماناملهم 
0۶ 1 هم [) بوم‌مصه ماطامعتام‌طاماممه مطا و ۱۴ ۷۷/۵۲۵ 2 (026۳ 00002859/0 + (26۳) 0057/0 + (0۳) 1357/0 + 2/2 < 
7 0۳0۲۵1 06 ,26۳ مه (صمتاجمانامصا وعبامط 24 هه بهااقدظ توب یمه 200 صا ب۱۷۲1) قعع 0عمنمعم ۵۶ عحصیتام۷ عطا رظن واه 
و رصتصهن1 همه نله ,بالط چم 60و02 رمتمعمه ماماهمتاهطمامصظ مصتامحصتاي تم فممتامناوه فطا هصتاات عوظ .(عاامقظ ول م1 
معط 2۵ظ )2ط) ماصاهتنه۷ امعلمهمم0ص1 مط 0160ع0۱و 4ص رصمتاهنانه لمتمممممنه همه متاهتلهتان رتقعصتا فطل 1 6۵ ۵0وی 501۲۷2۲۵ 
ات 


صحطا ووع1 و1 16 مه ,19.54 ود فمامصعه تمتصمصصتنهمه 534 تام ۵۶ اجه ول معهته7ه مظ1. صمتووی‌عزظ 0صد و6اناوع1 

ات احم)تممصه1 صح و1 طمنط/< رطم‌بامصه ععه طمتماه همه میاه ۶ه مجح مط1 259۵(۰) ومهازه 206عع-طهنط ۶۵۶ ۲6060 حصیتحتصندطر 
اقطا حقطا تعطونط ما طمتطان ,2.40 مه ونعصه صوتاه‌ماهامجط 0مصتصصعاهن۱ .عههلزه ب«اتافنن مه قاناهاه ۵۶ ممتاه‌تهم۳۳0 مفطا ۲۵0۶ 
۶ صوعجط مط1. ,اصمحصتتع‌مره ونطا ما قلتعطابوط ۷/۲۴(ظ 0۶ عمصعوممر مط 1۵۶ ممقهع۲ ما وم ایام طمنط۱ رفتمطهت2عوع۲ رها 0عمصنامصرصر2 
,2.40 00 1.78 ,31.16 ,60.36 96 0 0مصتصصعاع0 و2 حصنطعتهو 2۵6ع۵؟ ۵۶ پزمممه ماطه‌متاه‌طامامجه لمح صتصون1 ,ناه ,نالا 
نا رطهتاهمتصعاع0 0۶ امهزماههه ماطاهامهعع2 مه 20ظ صتصون1 ,نله ,الط حجم 0مصتجاهاه فصمت‌هناوع قامطنه فط1 .۲۵9۵6۵1۷۵ 
6 4ص حم1امصتهاع0 0۴ امهاماههه تعطونط ه و2«7ظ رتماعه کمهلصهمع0ض1 مه وه ,مناج باه مظ) حممظ 0مصتهاهاه فصمتهناوع مطا 
له حصمظ 061۷۵0 ممتاهناوع تقعصنا عطا رفعمتاهناوه عطا هممصصه عاهاهاههعع2 مه ع6هتع0مصظ و1 فصمتافناومع ما ۵۶ پ«مهتناهم2 
6 ۴ ۷۲۴۲ همه ۵ تعومه ممتامصددنتمم2 هه بز)تمنام‌جصزی عطع ما مب برم‌تعصع ماماه2نا0طمامصظ عصتافصاده تم 60اوعمونباه 
لمع فطا رتمامه؟ امملمومع0صر منم نله طمنطه رقممتامناوه تحعصناً آمممتامصهعاصا فا مه ۵0عتوم‌صهمن ,0عتناقحعقط مصناطع 80۲ 


همه مم1فمع)دظ مصه ممتاهعنظ رطم‌تمعوع1 لمتبملنه‌تنهم رتصعمصانهوع0 ممتاتانه تمصتصه ۵۶ ت0ووع۳۳01 اصنه)5ل1-۸55 
۵۲2 ,ماباتاعم متوعوع؟ ومممزم؛ آمصتمض ررن0طزه) 
م0 طمفمع)دظ مصح ممتهمنظ رط‌تمعومک1 لمتبملنه‌تهم رتصه‌صصانجوع0 ممتاتبانه تمصصتصه 0۶ 0۲ووع۳۳01 اصه]2-۸۵515 
1272 ,متا تافص متوعوع۲ ممصمزم؛ امممتصه ر(رن0طزه) 


(۳.ع27680.2) تصصعآمطع .۲۱۵ :اتمصرظ ممطانته مصته‌ممموم‌ومن -۳) 
10.22067/1[257.71213.75350 :]1۳0 


۷۶ نشربه پژوهشهای علوم دامی ابران جلد ۰۱۲ شماره ۳ پاییز ۱۳۹۹ 


۲ 12)60اوه مطا )۳1 عمممبعگن امه‌تلتصوزه رصح و«قط امه ول فصمتاهناوع نله وم پرجتعصه م16ما2001122)عجظ فدهصلهاو 200 
۰ فتطا ص مناطع5۵0۴ 10۲۵۵6 0۶ 


فص اقطا 507۷6۵ )وع) فعع با مومع که ظ ۵۶ مملامصتصعاع مه ولمم لههتصعد ۵۶ وتاناوعم م1 تصمتفتآممن 

۲ 60۳۳۵۱21100 ووها فص ,1۵5۵661۷۵11 رتعتاقص بحنل ۵1 ۱۵۵۱/۵ 2.41 4ص 31.16۶ ۱۷۵5 صیاطع هو گم ۱۷۲۴ قمع نام ۵۶ تصامصوج 

(1۱۱ هک۷۲۵۵1/1) ۱۷۳۲ .ممتامناوه تحفعصنا 0۱۵۵0560 مصا 10۱10 مطا ۳۵۵ رتمامه؟ اصمل‌مهمع0ص قه قوب نله طمتطاه رظ۷ عصتامصتاده 
۵(۰ بله) 0.029 - 3.320 < 


هم رحصناطع :50 10۲22 رپرمتعصه ماماه۱۷۲۵)۵۵012 ۵۶ ممتامصتاوه ,نام :15۵۲۱۷۵۲۵۵۰ 


